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Fayons reflechis

Rayons solaires h
X

Les rayons du soleil convergent vers un point fixe a
n'importe quel moment de la journée.

Foint de convergence




Un héliostat permet de suivre la course du soleil
afin de faire converger I'énergie solaire vers un
seul endroit. On le nomme aussi « Solar tracker »



Créeé au XVIlI® siecle, bien qu'il n'en
soit pas l'inventeur, la plus ancienne
mention de I'héliostat se trouve dans
un livre datant de 1742 du physicien
néerlandais Willem Jacob 's
Gravesande. La rotation du miroir de
I'néliostat est assuré par un
mecanisme d'horlogerie.

L'héliostat a été perfectionné par
plusieurs personnes, dont le physicien
francais Jean Thiebault Silbermann.




O four solaire : champ d’héliostat

O un héliostat permet d’eclairer une piece ayant une
ouverture soit trop petite, soit mal orientée.

O un héliostat peut aussi suivre la course du solell
afin d’exposer des cellules photovoltaiqgues de facon
optimum.
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FOUR SOLAIRE EN FRANCE : CHAMP esce

D'HELIOSTAT | A
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Centrale solaire de Thémis

Four solaire a Mont-Louis
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Exemple d’héeliostat servant
a eclairer une piece ayant
une ouverture soit trop
petite, soit mal orientée.



Diagramme pieuvre :

Panneau Solaire
ou fenétre

Contrainte météorologique
et environnementale

Sol : fixation

Fc2
Energie : Alimentation » Heligstat

Fc4
Maintenance

Fpl : renvoyer les rayons solaires vers le panneau solaire

Fc : fonction contrainte
Fp : fonction principale

Fcl : doit résister a son environnement

Fc2 : doit étre alimenter en énergie (il faut essayer d’'intégrer I'alimentation dans le mécanisme lui-méme : cellule photovoltaique a
c6té du miroir alimentant une batterie intégrée au mécanisme)

Fc3 : doit étre fixer a un support

Fc4 : doit étre réglé sur place (réglé et entretenu par la maintenance)

Fc5 : doit intervenir le moins possible
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v Afin de compenser la rotation de la terre

(rotation verticale) et I’élévation du soleil
dans le ciel (rotation horizontale) le
mecanisme sera pourvu de 2 moteurs
électriques alimentés par une petite batterie.
v Les 2 axes de rotation sont
perpendiculaires et se croisent afin de
faciliter les calculs de la partie commande.
v Nous avons choisi de le réaliser en
corniéere mécano-soudée car il y a dans le
lycée une section de metaux en feuille
susceptible de réaliser les difféerentes parties
de I’heliostat.
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SUPPORT FIXE S

Le cadre est fixé
a un pied par un
eylindre et
rigidifie a I'arriere




CADRE INTERMEDAIRE ese

Le cadre intermedaire
possede 2 axes
principaux se
croisant a angle droit.




SUPPORT MIROIR S

Le support miroir
est rigidifie par
des cornieres a
Pintérieure du
cadre afin de
soutenir le miroir




Masse héliostat sans miroir : 5201.66 grammes

oSupport fixe : 1803.50 grammes
oCadre intermédiaire : 1517.81 grammes
oSupport miroir : 1880.34 grammes

Le cadre intermédiaire et le support miroir ont ete
realisés le plus symétriguement possible afin de
minimiser les couples sur les motoreducteurs.

U Taille du miroir : 30 cm x 30 cm X 2 mm

% Masse miroir : 650 grammes

U Taille héliostat hors tout : 477x466x427 mm

U Cout estimé sans la partie commande : 100 €



n° pom des pieces hb désignation matiere Carastéristigues

1|Cadre Intermédiare Acier
2|Support Mirroir Acier
3|Support Fixe Acier
4Pied Acier
5|Vis sans Fin Conrad : 236950-62  |Acier 1 filet
6/Roue Dentée Conrad : 236950-63  |Laiton 40 dents, m=0,75
7|Axe Moteur Acier
8/Axe Pivot Acier
9/Anneau Elastique

10Moteur 918D1024

11\Vis d'assemblage Acier

12|Ecrou avec rondelle frein Acier




La réalisation est en cours au lycée







